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(Sedimentary Rocks) علم الرسوبیات ھو العلم المختص بدراسة 
الصخور الرسوبیة بجمیع أنواعھا واتجاھات دراستھا،  بمعنى أنھ یعني 

:بدراسة متكاملة من حیث
.أصل نشأتھا -
.خصائصھا وصفاتھا الطبیعیة -
.ظروف الترسیب والعملیات الرسوبیة المختلفة -
.البیئات والأحواض الرسوبیة -
...وغیرھا -
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:تعریف الرسوبیات والصخور الرسوبیة
(Sediments) الرسوبیات

، ثم ترسبت )كانت معلقة في مائع(تطلق ھذه الكلمة على أي مادة صلبة 
وبكلمة . وتراكمت في حوض الترسیب بعد إعطائھا الوقت الكافي لذلك

أخرى تعرف الرسوبیات على أنھا نواتج عملیات التجویة والتعریة 
.والنقل ثم الترسیب بفعل عوامل الریاح أو المیاه والثلوج

.(Sedimentary Rocks) وعندما تتصلب ھذه الرواسب وتتصخر 
تعرف عندئذ بالصخور الرسوبیة
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:ممیزات الصخور الرسوبیة
أن أھم ما یمیز الصخور الرسوبیة بصورة عامة ھو وجودھا على ھیئة 

واحتواء معظمھا على المستحاثات) (strataطبقات
تكتسب أھمیة خاصة بخزن وتوزیع النفط والمیاه ) (poresوعلى مسامات 

والجوفیة والمعادن الاقتصادیة الأخرى 
.كالفوسفات والفحم الحجري وغیرھا
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لصخور الرسوبیة بناء على ظروفھا الفیزیائیة والكیمیائیةأصل ا

Exogenetic: خارجي النشأة1) Rocks

ھي الصخور الفتاتیة التي تكونت حبیباتھا من 

وین وتكونت بطریقة كتفتت صخور سابقة الت

). طبیعیة(فیزیائیة 

Endogenetic: داخلي النشأة2) Rocks

وغیر  Crystallineھي الصخور المتبلورة 

ترسبت من المحالیل  Amorphousالمتبلورة 

الملح الصخري، (وتشمل الترسبات المحلیة 

).  الجبس، الإنھیدرایت
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تقسیم الصخور الرسوبیة على حسب أماكن تواجدھا

Intrabasinal: داخل حوضیھ(1) Rocks

ھي التي تشكلت في الأحواض الرسوبیة وكذلك تم 

تجمیعھا في تلك الأحواض وتشمل الصخور 

.  الرسوبیة الكیمیائیة والكیمیائیة الحیویة

Extrabasinal: خارج حوضیھ(2) Rocks

ھي التي تشكلت خارج الحوض الترسیبي ثم جلبت 

إلى داخل الحوض الترسیبي وتشمل الرواسب 

Terrigenousالقاریة  Sediments
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أنواع الصخور الرسوبیة

إن الصخور الرسوبیة تتكون في الغالب من 

من % 95ثلاثة أنواع رئیسیة وتشكل 

:ور الرسوبیة وھيخمجموع الص

Claystone:  غضارصخور ال) 1(

Rocks  65وتشكل. %

Sandstone: صخور الرمل) 2( Rocks

%.25ـ  20وتشكل 

Carbonate: صخور الكربونات) 3(

Rocks  15ـ  10وتشكل%

التوزع النسبي للصخور 
على سطح القشرة الأرضیة
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أنواع الصخور الرسوبیة

Clayالغضارصخور  stones

Sandstones   یةالرملالصخور

Carbonate صخور الكربونات rocks
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الطینیة/ غضاریة صخور الال

وإن صغر حجم . غضاریةصخور الالأكثر أنواع الصخور الرسوبیة شیوعاً ھي 

وإن من ... یشكل صعوبة في دراستھا وفھمھا ) مم0.062أقل من (حبیباتھا 

.أشھر أنواعھا ذو اللون الرمادي والأسود نظراً لاحتوائھا على البقایا العضویة

وأن أھم  Montmorillniteیت نوالمونتموریلا Illiteومن أنواعھا الالیت 

.مكوناتھا ھو الكوارتز و الفلسبار والمعادن الثانویة
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يحجر الرملال

یساعد على ) مم0.062إلى  2من (فإن كبر حجم حبیباتھا  یةلأحجار الرمللأما بالنسبة 

). المجھر العادي( معرفة مكوناتھا بسھولة وخصوصاً باستخدام المیكروسكوب 

كذلك نجد أن طبقاتھا تحتوي على العدید من التراكیب الرسوبیة مثل التطبق العادي و 

.  التطبق المتقاطع و التطبق المتدرج وعلامات النیم

وتعتبر أحجار الرمل من . وھذه جمیعھا توضح الظروف البیئیة المختلفة التي تكونت فیھا

وأن من . الصخور المھمة نظراً لأنھا تمد نصف إنتاج العالم من البترول والغاز الطبیعي

.أھم مكوناتھا الكوارتز و الفلسبار وقطع الصخور الأخرى
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صخور الكربونات

أي تتكون (الدولوُمیت النقي و الكلسيھي غالباً ما تتكون من الحجر صخور الكربونات 

أو الدولوُمیتCaCO3أساساً من بلورات كربونات الكالسیوم ـ كالسیت وأراجونیت 

Ca Mg (CO3)2 . حمض  ىقابلة للإذابة فالمن المعادن غیر % 5وتحتوي على أقل من

لكن نجد أنھا . وھذه النقاوة ناتجة من الخواص البیولوجیة الأصل. الھیدروكلوریك المخفف

وأن الدولوُمیت غالباً ما یتشكل بعد تكون . المستحاثاتتحتوي على الأنواع المختلفة من 

یوجد العدید من . یوم التدریجي محل معدن الكالسیتزنتیجة لإحلال معدن المغنیالكلسي الحجر 

المتبخرات والتي منھا الھالیت : أنواع الصخور الرسوبیة والتي تشكل نسبة بسیطة جداً وھي

.  والجبس والانھیدریت كذلك الفوسفات والشیرت ورواسب الحدید
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أھمیة دراسة الصخور الرسوبیة

�ΩϮѧѧѧΟϭ�Ϯѧѧѧϫ�ΔϴΑϮѧѧѧγήϟ�έϮΨѧѧѧμ ϟ�ΔѧѧѧγέΪϟ�ϯ Ϯѧѧѧμ Ϙϟ�ΔѧѧѧϴϤϫϷ�ϥ·

�έΪѧѧμ Ϥϛ�ήѧѧΒΘόΗ�ϲѧѧΘϟϭ�ΎѧѧϬΑ�ΔѧѧϴϧΪόϤϟ�ΕΎѧѧϣΎΨϟ�Ϧѧѧϣ�ΔѧѧϔϠΘΨϣ�ωϮѧѧϧ

�ˬѧϠϤϟ�ˬ�ϡϮѧϴϧέϮϴϟ�ˬϢΤϔϟ�ˬϲόϴΒτϟ�ίΎϐϟ�ˬϝϭήΘΒϟ�ϞΜϣ�ΔϗΎτϠϟ

ΔѧѧѧϨϳΰϟ�έΎѧѧѧΠΣ�ϰѧѧѧϟ·�ΔϓΎѧѧѧο ϹΎΑ�ΕΎϔѧѧѧγϮϔϟ�ˬΪѧѧѧϳΪΤϟ�ˬΖѧѧѧϳήΒϜϟ.
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:البیئات الترسیبیة والسحنات
environment�ϩΰѧϴϴϤΗ�ϦѧϜϤϳ�ϱάϟ�νیقصد بمصطلح البیئة  έϷ�τ γ�Ϧϣ�˯ΰΠϟ�ϚϟΫ

�ΔѧѧѧϴόϴΒτ ϟ�ΕϼϣΎѧѧѧόϤϟ�Ϧѧѧѧϣ�ΔѧѧѧϋϮϤΠϣ�ϰѧѧѧϠϋ�˯˱ΎѧѧѧϨΑ�Ϫѧѧѧϟ�ΓέϭΎѧѧѧΠϤϟ�˯ΰѧѧѧΟϻ�Ϧѧѧѧϣ�ϩήѧѧѧϴϏ�Ϧѧѧѧϋ
�ΐ ѧѧѧγϭήϟ�ΔѧѧѧόϴΒτΑ�ϢϜΤΘѧѧѧΗϭ�ήΛΆѧѧѧΗ�ϲϟΎѧѧѧΘϟΎΑ�ϲѧѧѧΘϟϭ�ˬΎѧѧѧϬΑ�Δѧѧѧλ ΎΨϟ�ΔѧѧѧϴΗΎϴΤϟϭ�ΔѧѧѧϴΎϴϤϴϜϟϭ

.المترسبة فیھا
�ΔѧѧϴόϴΒτ ϟ�ϑ ϭήѧѧψϟϭ�ϞѧѧϣϮόϟ�ωϮѧѧϨΗ�ΐ ΒѧѧδΑ�ΔϴΑϮѧѧγήϟ�ΕΎѧѧΌϴΒϟ�Ϧѧѧϣ�ϲϫΎѧѧϨΘϣϻ�ΩΪѧѧϋ�ϙΎѧѧϨϫ
�ϢѧδϘΗ�β ϴѧέ�ωϮѧϧ�ΔѧΛϼΛ�ϰѧϟ�ΔϴΑϮѧγήϟ�ΕΎΌϴΒϟ�ϒϴϨμ Η�ϦϜϤϳ�Ϫϧ�ϻ�ˬΔΌϴΑ�ϞϜϟ�ΓΰϴϤϤϟϭ

:بدورھا الى بیئات ثانویة أخرى متعددة وھي

.وتشمل كل من البیئات الصحراویة والبیئات النھریة والبحیریة والثلجیة:البیئات القاریة-
.وتتمثل بكل من بیئة الدلتا وبیئة الحواجز الرملیة:البیئات الانتقالیة-
.و تشمل بیئة الارصفة القاریة والشعاب والبیئات العكرة والبیئات الشاطئیة:البیئات البحریة-
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Sedimentaryالبیئات الرسوبیة  Environments

وتختلف .البیئة الرسوبیة عبارة عن المكان الذي تتجمع فیھ الرواسب
البیئات الرسوبیة في أحجامھا طبقا إلى متغیرات كثیرة منھا داخلیة تتعلق 

.بمكان البیئة نفسھا ومنھا خارجیة متعلقة بالمناخ
البحریةو القاریةتقسم البیئات الرسوبیة بناءً  على مكان تواجدھا فمنھا 

التي تقع بین الاثنین، كما تقسم كل بیئة من ھذه البیئات إلى الانتقالیةو
بیئات ثانویة من اجل الإلمام بكل ما یتعلق بھا من حیث العملیات الرسوبیة 

.ونوعیة الرواسب وبنائھا وتراكیبھا الرسوبیة
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البیئات القاریة 
Continental Sedimentary

Environments :

:وتتضمن البیئات الرسوبیة التالیة
Desertالبیئة الصحراویة .  أ

Environment.
Fluvialالبیئة النھریة . ب

Environment.
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Lacustrineالبیئة البحیریة . ج Environment.
Glacialالبیئة الجلیدیة. د Environment.

البیئات القاریة 
Continental Sedimentary Environments :
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البیئات البحریة 
Marine Sedimentary Environments :

:وتتضمن البیئات الرسوبیة التالیة
Continentalالأرصفة القاریة . أ Shelves.

.Reefsالشعاب . ب
.Turbiditesالبیئات العكرة . ج
.Pelagicالمناطق الشاطئیة . د
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:البیئات الإنتقالیة
Transitional Sedimentary Environments:

:وتتضمن البیئات الرسوبیة التالیة
Deltaبیئة الدلتا . أ Environment.

Sandبیئة الحواجز الرملیة . ب Bars Environments .
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Faciesمفھوم السحنة Concept

):Facies(تعریف السحنة 
للدلالة على مجموعة ) 1838(جیسلي أستخدم مصطلح السحنة لأول مرة من قبل العالم

.والحیاتیة للوحدات الطبقیةاللیثولوجیة من المظاھر 

یقصد بھا كتلة أو رزمة من الصخور الرسوبیة ذات مظاھر ممیزة لھا عن ) facies) و السحنة
وتتمثل ھذه المظاھر المستخدمة في تمییز سحنة صخریة عن سحنة أخرى بكل من .السحنات الأخرى

لھا والحجم الحبیبي والتراكیب الرسوبیة والمحتوى المستحاثي )اللیثولوجي(التركیب الصخري 
.وغیرھا من المظاھر الأخرى

Biofacies lithofaciesعلى أساس الصفات الرسوبیة، بینما السحنة الحیاتیة تعرف السحنة الصخریة
وخلال العمل المفصل حقلیاً یمكن تمییز سحنات ثانویة .فتعتمد على أساس الاختلافات البالیونتولوجیة

microfacies وسحنات دقیقة ، subfacies ( اوتحت سحنة(
وذلك باستخدام المجھر في التمییز مابین الصخور التي تظھربخصائص متشابھھ

)غالباً تستخدم في دراسة الصخور الكلسیة (
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:وقد تطور مفھوم السحنة لیستخدم بثلاث طرق مختلفة، وكما یلي
:بمعنى وصفي بحت-أ (Purely Descriptive Sense):

، اللیثولوجیة:وذلك للدلالة على الصفات الصخریة الطبیعیة للأجسام الصخریة مثل
والتركیب، واللون، وھندسیة الصخور، والتراكیب الرسوبیة الطبیعیة والحیاتیة 

.المستحاثيوالكیمیائیة، والمحتوى 
وبذلك یمكن تقسیم العمود الطبقي الصخري الى عدد من السحنات الوصفیة اعتمادا 

:مثال على ذلك.على صفاتھا الطبیعیة والحیاتیة والكیمیائیة
عتیاديذات التدرج الاالكلسي سحنة الحجر 

( Normal Graded sandstone Facies).
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Genetic)-)حس جیني( بمعنى تأصلي -ب Sense)
یات الرسوبیة التي تعرضت لھا لوذلك اعتمادا على تفسیر العم

تستند الى التي المتدرج الكلسي مثل سحنة الحجر . الصخور
 تموجیةطبقة كتلیة قاعدیة وتتدرج الى طبقات مترققة متوازیة و

التراكیب
( parallel and ripple cross lamination)

والتي توصف تأصلیاً بأنھا سحنة عكرة
(Turbidite Facies)

لتفسیر البیئة الرسوبیة -ج
Sedimentary EnvironmentInterpretation of

(مثل سحنة المراوح تحت البحریة)
( Submarine fan lobe Facies).

Faciesمفھوم السحنة Concept
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سحنة المراوح تحت البحریة
( Submarine fan lobe Facies).
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sedimentary structure and texture
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salinity

degree of agitation





•Eh
•Ph
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depositional setting
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ویضاف إلى عاملي التكتونیة والمناخ عاملین أساسیین آخرین ھما كل من
تجھیز الرواسب sediment supply

organic productivity والإنتاجیة العضویة 

فمثلا تساعد المعدلات القلیلة من تجھیز الرواسب
.بتكوین رواسب الصخر الكلسي والمتبخرات والفوسفات والحدید

في حین تكون المستویات العالیة من الإنتاجیة العضویة مھمة جدا 
.في تكوین الصخر الكلسي والفوسفات والصوان والفحم والسجیل النفطي
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facies models




sedimentary sequence 




Johannes Walther


(Law of the Correlation of facies)
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sea level 
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):الدیاجنیزیة–النشأة المتأخرة (العلمیات التحویریة:خامساً 

یقصد بالعملیات التحویریة هي كل العملیات التي تبدأ بالتاثیر على الرواسب 
حال ترسبها والى بدایة عملیة التحول 

وبذلك فان دراسة الصخور الرسوبیة والتفكر بها لا تتوقف على التفسیرات البیئیة، بل ان هناك
.قصة طویلة من الاحداث تحدث لها منذ بدایة ترسبها وهي ما یعرف بالعملیات التحویریة

.فخلال هذه العملیات تتكون الصخور الرسوبیة الصلبة من الرواسب المفككة وغیر المتصلبة

.هناك عدة انواع من العملیات التحویریة امكن تمییزها
الا انه یمكن تقسیمها الى قسمین أساسیین اولیین

shallowالتي تحدث منذ بدایة الترسیب الى مرحلة الدفن الضحل burials،وهما:
earlyالعملیات التحویریة المبكرة • diagenesis التي تحدث خلال عملیة الدفن العمیق

deep burial
.العملیات التحویریة المتأخرة• late diagenesis
subsequentعملیات الرفع اللاحقة • uplift
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،recrystallization واعادة التبلور ، compaction تتمثل العملیات 
التحویریة  replacement بكل من عملیات الاحكام والاستبدال

authigenesis والنشأة الموضعیة للمعادن، dissolution والاذابة
.وغیرھا cementation، والسمنتة

تعد دراسة العملیات التحویریة مھمة جدا لعدة أسباب، فمثلا یمكنھا تغییر كل من 
التركیب المعدني والنسیجي للرواسب، وفي بعض الحالات قد تؤدي الى تدمیر 

التركیب الاصلي بشكل كامل
كما تؤثر العملیات التحویریة على كل من مسامیة ونفاذیة الرواسب، وبالتالي 

التاثیر على الخصائص المكمنیة لھا كخزائن للنفط
.والغاز والمیاه
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:الطرق المستخدمة في دراسة الصخور الرسوبیة

لكن وفقا لموضوع الدراسة واھمیة .تبدأ دراسة الصخور الرسوبیة عادة في الحقل
.عدة وسائل اخرى لھا،التحریات فان ھناك

أو مجھریة microودقیقةmacroوبذلك تجمع النماذج بمقاییس مختلفة من كبیرة 
، وكذلك تستخدم تقنیات معقدة والالات مختلفة في تحدید معدنیة nanoودقیقة جدا

.وجیوكیمیائیتھاالرواسب،
كما ان المعلومات الماخوذة من .وقد تستنبط ھذه التجارب في محاكاة ظروف الترسیب

كل من الحقل و المختبر یمكن اخضاعھا للاختبارات الاحصائیة 
.والتحلیلات الكمبیوتریة المختلفة

كما یجب الاخذ بالاعتبار كل الادبیات
الموجودة عن الصخور قید الدراسة، واي اوصاف مشابھة لھا من صخور وسحنات في 

.مناطق اخرى، معا مع مرادفاتھا المعاصرة
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وبذلك فبجمع كل ھذه المعلومات 
یصبح بالامكان تفسیر الصخور قید الدراسة

بالنسبة لأصلھا
والعملیات الترسیبیة المؤثرة

والبیئة الترسیبیة، والجغرافیة القدیمة 
، )الدیاجنیزي(والتأریخ التحویري

فضلا عن الاھمیة
الاقتصادیة الممكنة والكامنة لھا 


